Koprivnicka 47
42000 Varazdin, Hrvatska, s P P d - o - o -

0IB:17497489416
WWW.spp.hr spp@spp.hr

NARUCITELJ: COART d.0.0.Vije¢nidka 2b, 48000 Koprivnica
GRADEVINA: CENTAR ZA PRUZANJE SOCIJALNIH USLUGA
LOKACIJA: k.C.br. 1838,1839, k.0. Vrbovec
BROJ TEHNICKOG DNEVNIKA: SPP/2020/119
RAZINA RAZRADE: GEOTEHNICKI ELABORAT

OVLASTENI VODITELJ ISTRAZNIH RADOVA: mr.sc.Milienko Spiranec, dipl. ing. geot.

MILJENKO Digitally signed by MILJENKO

SPIRANEC

§P|RAN EC Date: 2020.11.10 17:21:45 +01'00"

SURADNICI:
lvana Sambolec, ing.geot.
Marina Marciu$, mag.ing.geoing.

=l

[

DIREKTOR: Prof. dr.sc. Stjepan Strelec, dipl.ing.

DATUM: studeni 2020.



http://www.spp.hr/

SPP d.o.o.
Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa
Koprivnicka 47, 42 000 Varazdin; telefon: 042 203 302; faks: 042 203 306; e-mail: spp@spp.hr

SADRZAJ

REGISTRACIJA TVRTKE

ULV L0 5 ST 3
GEOTEHNICKI ZNACAJKE TEMELINOG TLA ... s ee s seeseseeseesssenessseeaeeesenen 5
ANALIZA DOBIVENIH PODATAKA 1Z TERENSKIH ISPITIVANJA | EMPIRIJSKIH KORELACIJA .................. 7
GEOSTATICKA ANALIZA ... e e e s e ee s ee s e es e se e ee s ee s seseseeseesseeeseeeseanens 13
ZAKLIUCAK 1 PREPORUKE ......oovoeeeeeeeee oo eeee e se e esee e s ssesesseees e ees e eesesesseeesssessssessenaseeaeseenens 22
g {110 12 T 25

broj listova:

1. GEOTEHNICKI PROFIL TLA w...ooooooeeee e sesssssssss s sssssssssssssss s 2
2. LABORATORISKO ISPITIVANJE ..ot 7
3. ISTRAZNE BUSOTINE | FOTODOKUMENTACIA ........oovoovoeeceseeeesvoseoesssssseeeesssoosssssssseeeessssssssssee 3

Geotehnicki elaborat SPP/2020/119 Stranica : 1




SPP d.oc.o.

$titi okolisa
e-mail: spp@spp.hr

ICI | Zas!

e U rudarstvu, gradevinarstvu, geotehni

je i izvodenj
telefon

nje i izvo

ektiral

Cka 47, 42000 Vara

» Proj

Konzalting, nadzor,

faks: 042 203 306;

042203302,

in

Zd

nvni

Kopi

REGISTRACIJA TVRTKE

E PO 1 ‘EQTURI3S 97:56: 11 62-50-2102 '#000

PEESTTSTACS tAT0 ‘2a7az3g uedalls |

YALSNYT TAOKYT)/ IJVAINGD

ealgnIp boyslrowmrogur abnyep - . 8

{3183 yruuazout afuednises - s B

agaajed ajTIsETA B2 zonalId - « B
(eDeUApZ

T euTio§ng yuzedjsT afusgng 1 elueatzeIast

eyorzTjoab ‘elueatzeaist eygoTosboIpTy) TAGREI

THgoToabaIpTy TENIP T TAOPEI TUZEIISTOPOA

wolupezb peu tozpeu 1 sfuertiyaford ‘aluspery - ¥ 8
1357213 WOUNAZOUT

'
=
£

v wagpuop fu eluzacpazsed BoyoeacBry alue(raeqo - ¥ §
agor elepord 1 elfudny - . 5
B3TIONO 2311502 TAoTsOd TUINIYE - s 5

na3gIEuTARpRID T NAJEIEPNI T
paopes afuspoazt 1 a[ueatiyaloxd ‘slueATzeIlsy
najsuszout o eaoper yryslrorjsasut aluapoaz]
furyTezuoy T butialusgur TyITIEMIOIU] - ¥
sT7090 eu elesalin eltpnis epeazl - #
{1ao7sod Tupoxs thnzp 7 sfrztas 'elusgeiga(a
r elueaTy7dst eysuale) T wysiyrojedoger
ipe0qeTe YTHgTURGauoah ‘eualoord T ezrizadsye
yrugni3s epeizy ‘euazal aluenezsfuwsad oysispoal
f107pRU THITUYSY T @LTOEIUBWAOR SXTUYR]
1 sysCtorjeanut epeazt ‘rozpeu ‘aluerriyaford
putyrezuoy 1 Buraa(usgur TisuTAspeIb T Y1y - P
y p ‘rasoureralp suaotsad aTE1S0 - [T
TUBUZ CTOUYRL T CUMEl 0 hopumu T '78I151 - ZOTEL T
'WPNYADTSO LEHTE4

o
-

-

1

npgoutoncbpo wousotuelbo & oajgnIp 1
1780 THAYEE

f eaoxefusisl]
|uTpgeaes pe1a) UTPZEIEA 9
YER0Y/ALEIArS

0t0p dds |1
abntsn

T @aope1 aygoToaborpTy ‘ESTIOR0 NITIFEZ ‘aluapead ‘onIsTERNI
myTuyeioeb Bz nogouroAchpo wousgruezho 8 cAI§NIP 448 4§

LAY
ITHEBFLERLT
810
£0ELEODLD
=1

¥5IAN L¥Ardns

Y4181024 SOMSANS 21 MWd¥AZI

NNIAZWYA (1 AN§ TAJWAODHL
WHSLUARH WAITENd3Y

£ Po 7 ‘eatuexis 92:94: 11 62-0-£102 '5000

‘nfuednisez 0 eqepazpo ‘eralpn yruaorsod elusposeu
‘eluenorsod eloupaad Pouslundop ‘eajgnip ay31a3 spath 101
T 'Gp 'T9 Op '9€ 'T2 PO TOURTY TUBPOP 0§ 33 *G¢ ‘T 0P 'T
'T9 N 1oa0bn tusajgnaq af ualualtwzy ‘b *zro7 eludis 11 po
'gAJ§NIP BUBTD BYO OUSOUPO 'aUTISANYS Wn¥NTPO wouserhoupap
'b '7002°80'82
po exonobn Gousalgnig 3s¥33 TuspsTooad uasauop 8l
ed ‘naeadn T a3g7pals eu asoupo ss aloy eronobn bousaignig
aqpapo aualualwzt ns 33 '*b *2002'80' 62 po voAchn
bousajgnag tualwzr o woyntpo &l wsfualtwzy ‘*B *7007'#0'¥0
po eweualuzy wyfupez s *B '66T°QT°GT PO Ioaobn TusAlgnig 9
B *T00Z* 50 b0 Puep er0n0bn Bousajgnig 3sxsy tualus(ruzy
al 3aftuop T eluenotsod Jaupaxd T eAIgNIP 83§TPals eu TsoUpo
as tloy nraltd n ' 667" 0107 Buep po Toa0bn TuaAIgnIq
al ualusfruzy *6 *700Z'70'§0 PUBP PO PAIFNIP BAOURTY WOXATPO ¢
b *6667'07'07 euep Tonobn TuaAjgnig
TAOU uasauop T ‘b '7661°21'1¢ euep po exonobn Bousajgniq
16493 Tuengtooxd 1 *B *GRGT*ZT'H0 PUBP PO (17 BS PAIENAP
eeye yrodo nluaperysn o 10a0bn TuaAIgnIq beus ueazy
al ualTAe3s *b *GEET'0T'07 BUEP PO PAIENIP BAOURTR WOYTPO b
eaRIdsT nyatqe
n uazoTtad T npns ual1aR3E0D '[6°21 1€ po exoach) Bouaalgnig
15333 Tuan§TR0ad al @1 eajgnap teardey Tulrewey eu
Tsoupo as TLOY *§6°71'p0 PO nfusperysn o eronobn Houanignig
L yeuery of uafusfwzy *(6'71'Lf PO PAISNIP BAOURTY WOXRIPO 7
auTpob G661 ‘21 ‘KO PO BWIAISNIP wWyYRA0DIY
o wouoyez es eajgnp eieye yrodo nluaperysn o zonoby 1
13ye tulfaway
SISONGO INAYHE

==

euny 00'000°02 b
CTYLIAYY INCTEREL

outejsowes 1 oupeutrpalod oagnip ednisez - 1
0P - 1
b egobalN epTA0IIag eaYRd ‘utpzexe)

18519620206 410 ‘prlueg aoyer T

oure3soues 1 oudeutps(od oajgnip ednjsez - 1
10911 - |

02 etaoxgog exapny ‘utpzeleq
PEESTTSTASR Q10 ‘037ax35 uedalls T

AONYAOLSYZ Y2 NTLSVIAO 3F0SO

BAJEOIP URTY - |
p eg0BalN 9TAOX}04 21304 'UTpZRARA
(B5F9620706 18I0 ‘pTfuexd aoxep |

PAJENIP UBTD - |
¥/07 ©YTAOYS0R eIOpRY ‘utpzeey
HALSNS TAONYT)/ IQHAINSO

¥S1d0 LMALEns

YISIORY DONSANS 21 MWAYAZI

NIQZYEYA 0 00§ IAYAODHL
WASIVAYH WATTENdTY

EPOE ¥ 92:964 11 62-p0-£102 000

u235eTA0
4y 19
L

*¢107 ®fuae1y *67 ‘nuTpzeIes

sTdn THRTUOINRTD  7T0Z°90°4T / e
stdn TRTUOIETE  TT07°90'6C / ne
srdn THRTUOIIRT® 01029087 / e

sdn THTUOIPRTS  600Z"90°0F / na
nutpzerey 0 pns TyRea0bal 2102°80°77  €-8ST/TT-3L 8OO0
Hujpgeden 0 pns T42040haL 0108 IT'GO 2-4C0T/0T-1L L00O
nutpzeaes n pne Tyeaobal  Z00z'60°60  g-L2TT/20-3L 3000
nuypzezes 0 pns T42eA0BaL  100Z°F0'60 2-6£6/10-34 §000
nutpzexes 0 pns pAReaobIl  0007°10°97  £-G60T/66-3L K000
nutpzezes n pns THReacbl  0007°10'97  €-T26T/L6=3 £000
nutpzeaeq N pns 1HReABIL  G66T°PO'ET  T-126T/L6=3 2000
nutpzeaes N pas Tioeaobal  (661°90°S2  Z-90GE/$6-L 1000
epns ATZEN

un3eq 1 0gY

ins trenoxd nbrluy nuaeh n sstdy

TUZUTE - TI°10°10 1107 21°90°6C ne
elejgalazy 2181A afTqopzes e7 'pop  OUEPAId
)garAZL WNSLIONYNIS

reajgnap nyejrdey woulaual
n eralpn Bounotsod §0g npafis auTd 1loy ‘oaremag eueda(ag
1 otluerg pAOYe[ BAISNIP BAOURTD BU etafpn bounorsod
poas 497 Tsouszd InWSIg ITWOITA PAIFNIP UBT (ugepesop
*6 *§661°01°07 ®uep po erafpn Bousorsod nsoua(rxd o wozoaoby p
L10¥00d ITHLSO

*uy 00’000°07 PO souzT BU ux 00‘001'Z PO

souzT Bz Uy 00'006°LT PO esouzy § 2L uepanod eaignip Te37dey
ulTauay *b *ge6T'01'0Z PUEP PO BAISNIP BAOURTY WONTPO b

+ghorn eulTowe) ¢ ns e39zNaId ‘uy 00'006°LT PO

souzt eu wojeTdn wouegAou UY £4'7L8'LT PO souzT ez UX [2'L7

160UZT 03§ ‘Uy ('R PO °SOUZT bouelrzIoTeAdT § Teyrdey
rufTawey a{ ueperod ‘(G6T'21'TE PO BAIGNIP PAOUETY WOXATPO €

rereatdey Houlraway aualwoid

*f +zroz eludzs '11 po Toaobn Tusalgniq Tundyod
70 Tuop o a3 ‘etalpn efueaypalfseu | eluagn(ysT ‘efuednist
realpn erafyp/eralpn esousltad 2 turygdnys n efueatanipo
13qe TulTowdg
+IS0NO INAYYd

Y5140 IN30ENS

WHLS19T4 J0MSANS ZI MYQYAZI

(NIQZYIYA 0 aNS IAQVAODHEL
YASLYAYH YAITENdEY

2

Stranica

SPP/2020/119

Geotehnicki elaborat




SPP d.o.o.
Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa
Koprivnicka 47, 42 000 Varazdin; telefon: 042 203 302; faks: 042 203 306; e-mail: spp@spp.hr

NARUCITELJ: - COART d.o.0.Vije¢nicka 2b, 48000 Koprivnica
GRAPEVINA: - CENTAR ZA PRUZANJE SOCIJALNIH USLUGA
LOKACIJA ZAHVATA: - k.C.br. 1838,1839, k.. Vrbovec
RAZINARAZRADE: - GEOTEHNICKI ELABORAT
PROJEKTANT ELABORATA: . SPP d.0.0., Varazdin
OVLASTENI VODITELJ RADOVA: - mr. sc. Miljenko Spiranec, dipl.ing.
BROJ TEH. DNEVNIKA: - SPP/2020/051
VRSTA IZVIJESCA: - za glavni gradevinski projekt
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uvoD

Temeljem narudzbe Investitora, projektant elaborata obvezao se izraditi geotehniCki elaborat za potrebe geotehnickih
karakteristika zemljiSta. Za potrebe izrade elaborata izvedeni su geotehniCki istrazni radovi kroz istrazno buSenje
(HRVATSKA NORMA, HRN EN 1997-2:2012 hr) te kroz dinamicko ispitivanje (HRVATSKA NORMA, HRN EN ISO 22476-
2:2008)..Svrha istraznih radova bila je dobivanje uvida u sastav i geotehni¢ke znadajke tla, te na osnovu tih podataka
odredivanje racunske otpornosti tla i veliCinu slijeganja temeljne konstrukcije .

Programom istrazivanja izvedene su dvije (2) istrazne buSotine (B-1, B-2). Polozaj istraznih radova u odnosu na tlocrtnu
situaciju prikazan je na situacijskom planu.
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Sva ispitivanja izvedena su u skladu sa zakonom i pravilnicima i to:

Zakon o gradnji

- Zakon o prostornom uredenju

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Opéa pravila (EN 1997-
1:2004+AC:2009)

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 2. dio: IstraZivanije i ispitivanje
temeljnog tla

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Opéa pravila -
Nacionalni dodatak — Nacionalni dodatak

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija-5.dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija-5.dio:
- Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja- Nacionalni
dodatak

Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje-Terensko ispitivanje-3.dio:
- Standardno penetracijsko ispitivanje (ISO 22476-3:2005; EN ISO
22476-3:2005)

Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje-Terensko ispitivanje-2.dio:
Dinamicka penetracija (1SO 22476-2:2005; EN 1SO 22476-2:2005)

NN 153/13, NN 20/2017

NN 153/13,65/17, 118/18

HRVATSKA NORMA, HRN EN 1997-1:2014hr

HRVATSKA NORMA, HRN EN 1997-2:2012 hr

HRVATSKA NORMA , HRN EN 1997-1:2012/NA:2016 hr

HRVATSKA NORMA , HRN EN 1998-5:2011

HRVATSKA NORMA , HRN EN 1998-5:2014/NA

HRVATSKA NORMA , HRN EN ISO 22476-3:2008

HRVATSKA NORMA , HRN EN ISO 22476-2:2008

te vaze¢im normama iz podrucja geomehanike i geomehanickih ispitivanja.

Geotehnicki elaborat SPP/2020/119
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GEOTEHNICKE ZNACAJKE TEMELJNOG TLA
PROJEKTNE VRIJEDNOSTI MAKSIMALNOG POTRESA (EUROCODE - 8)

Utjecaj svojstava temeljnog tla na seizmicka djelovanja generalno se uzima u obzir svrstavajuéi tlo u pet razreda A, B, C, D i
E, a koji se razlikuju prema karakteristi¢nim stratigrafskim profilima i parametrima prikazanim u tablici.

Sukladno rezultatu seizmiékih snimanja, odnosno izmjerenih brzina sekundarnih valova Vs , odreduje se parametar Vs o,
definiran kao: (vidi sliku )

30

v =
s,30 ZN ﬁ

i=1 vl

gdje hi i Vi predstavljaju debljinu i brzinu posmi¢nih valova i-tog sloja od ukupnog broja N definiranih litoloskih slojeva do
dubine 30 m. Brzina posmicnih valova uzima se mjerena pri malim deformacijama.

Posto nema izmjerenih brzina posmiénih valova klasifikacija tla je odredena na osnovi broja udaraca standardnog
penetracijskog testa prema HRN EN 1998-1:2011 : temeljno tlo odgovara "C" kategoriji tla prema seizmi¢nosti.

Tablica. Kategorizacija tla prema seizmi¢nosti (Eurocode 8, HRN EN 1998-1:2008 en)

Kattla Opis profila tla Parametri
Vs 30 Nspr Cu
(m/s) (udaraca/30 cm) (kPa)

Stijena ili njoj slicne geoloske formacije, ukljucujuci

A najviSe 5 m slabijeg materijala na povrgini >800 )
Slojevi vrlo zbijenog pijeska, Sljunka ili vrlo ¢vrste gline,
B debline  najmanje  nekoliko  desetina  metara, 360 - 800 550 5250

karakterizirani ~ stupnjevitim povecanjem mehanickih
svojstava sa dubinom

Slojevi zbijenog ili srednje zbijenog pijeska, Sljunka ili
c cvrste gline, debljine od nekoliko desetina do vise 180 - 360 15-50 70 - 250
stotina metara

Rastresiti do srednje zbijeni nevezani sedimenti (sa ili bez
D mekanih kohezivnih slojeva) ili predominantno mekano do <180 <15 <70
¢vrsto kohezivno tlo

Tlo se na povrdini sastoji od aluvijalnih nanosa sa
E vrijednosti vs 3o prema tipu C ili D i debljinom izmedu 5 i
20 m, ispod kojeg je kru¢i materijal sa vs;30>800 m/s
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Prema karti potresnih podruéja Republike Hrvatske, koja je sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-
1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1.dio: Opca pravila, potresna djelovanja i
pravila za zgrade, odredeno je vrSno ubrzanje za tip tla A, a za istrazni prostor iznosi: agr = 0.14g (povratni period 475
godina).

OPIS LOKACIJE ISTRAZNIH RADOVA

Prema geolo$koj karti, uze podrucje zahvata pripada masivnim kvartarnim naslagama (I), a koji odgovaraju | -
bezkarbonatni kopneni prapor:glinoviti siltovi

T
m/, _ ‘ ." ‘ pii

«
~ N ( ~LovreCka
,{ » / -Varo§ (-
/Tonlovac‘

Pojava podzemne vode (PPV) registrirana je istraznim radovima na dubini od 1.7 m od postojeceg terena, neposredno
ispod nasipa u vrijeme istraznih radova. Pojava podzemne vode na tim plitnim dubinama je posljedica zarobljene procjedne
oborinske vode.
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ANALIZA DOBIVENIH PODATAKA IZ TERENSKIH ISPITIVANJA | EMPIRIJSKIH
KORELACIJA

Indeks tecenja (LI) LT = —2—»

WL=Wp
Kut trenja tla (®) :0 = 0.0056 - P73 — 0.32- IP + 36.2
Rezidualni trenja tla (Pres) :@,0s = 0.084 - IP1* — 0.75-IP + 31.9
Kohezijatla (c): c = 0.10 - o, (OCR = 2 — 5);¢ = 0.024 - 0, (OCR > 5)
Naprezanje prekonsolidacije (o) : o, = 43.9 - w, %913
Nedrenirana Cvrstoca (pregnjecena) (Cusem) : Cy rem = 102 7LD
Osjetljivost gline: S = 5.7 - LI* + 2+ LI + 1

Nedrenirana ¢vrstoca (Cu) : ¢y = S * Cy rem

Parametri krutosti tla ; 2= = —<¢ ;C = - —
C (1+e,) 0.0039-w,+0.013
. . L, (%)
Parametri krutosti tla : €, = 0.00084 - (Ip — 4.6) ; A" = ”ST
MIKROLOKACIJA : (polozaj B-1, B-2)
Dubina [m] w, [24] w [22] wy [25] I, [22] e, [-1] c'wolkPal | op [kPal Cr OCR
2 20,89 45,17 22,41 22,76 38 183, 4 0,015 4,8
L 25,49 57,5 24,13 33,37 75 152,9 0,024 2,0
5 26,36 55,45 24 31,45 0,770 95 148,3 0,023 1.6
6 25,04 46,36 22,54 23,82 0,832 110 155, 4 0,016 1,4
7.5 19,51 40,55 18,79 21,76 140 195,2 0,014 1,4
1,6 20,07 45,46 20,74 24,72 30 190,2 0,017 6,3
3 19,98 43,17 20,09 23,08 55 191,0 0,016 3,5
7 25,86 56,61 24,26 32,35 130 150,9 0,023 1,2
Dubina [m] LI [-]1 i rem [kPa cu[kPal » [°] ®,.. [°]1 ¢ [kPal C. Ax
2 -0,0668 136 117,86 30,16 21,50 18,3 4 0,046
L 0,04076 83 89,65 27,94 18,27 15,29 0,067
S 0,07504 71 81,42 28,32 18,81 14,83 0,205 0,063
6 0,10495 62 F4,66 29,93 21,15 15,54 0,203 0,048
7.5 0,03309 86 91,55 30,39 21,85 19,52 0,044
1,6 -0,02%#1 113 107,15 29,73 20,85 4,57 0,049
—~0,0048 102 101,24 30,09 21,39 19,10 0,046
0,04946 80 87,51 28,14 18,55 15,09 0,065
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prirodna viaznost w

granica te¢enja, w,

0 0
: Y : Y )
2 e 2 .
] . ] .
E 47 A E 47 *
. . g ] .
s ] S ]
> 7 > 7
A 6 ) a 6 - °
1 L4 i : o
J ] J ® :
8 g :
10‘ T T T T T T T lOAv —T T T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
w, [%0] w, [%]
granica plastiCnosti, w,, indeks plasticnosti, I,
0 0
] o ] o
2 1 N 2 L ]
] o ] °
E 4] . E ] *
P 1 ° e 1 °
5 ] 5 ]
> 7 : > 7
o 6 - S o 6 - @
] e ] °
4 o 4 ]
8 ‘ 8
10 ] T T T T T T T T T lo ] T T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 0 20 40 60 80 100
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Utvrdeno je da imamo dvije (2) karakteristiCne geotehnicke zone:

ZONA 1: GLINA SREDNJE PLASTICNOSTI (CIM, dubina od 0 do 3.5 m)

Debljina sloja promjenjive debljine do 3.5m

kut trenja tla : @,= 30°

Kohezja tla : c= 15-20 kPa

Jedinicna tezina tla : v /y_, = 15/19 kN/m?3
Stupanj prekonsolidacije: OCR = 3-7
Nedrenirana posmi¢na Cvrsto¢a : ¢,=75-100 kPa
Broj udaraca SPT testa : Nspr,3m =13

Indeks plasti¢nosti: 1-=33%

korigirani broj udaraca SPT testa:

E, = 75.6;A = 0.75

N,. = AU I

60 = Nspr 0 A-Cy
98>

cN=( : ) = 131> 150

vo

N60,2m =16

o  Modul sti§ljivosti (M,) odreden je na osnovi izraza Stroud&Butler(1975) :

Mo _ 50999 1 435 (kp
Nspr - Ip207 (kPa)
M,= 7.6 MPa

e Posmicna ¢vrsto¢a (cy) odreden je na osnovi izraza Stroud&Butler(1975) :

o D701 436 (kp
Nopr 17 T 430 (kP
c,~ 74 kPa
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ZONA 2: GLINA VISOKE/SREDNJE PLASTICNOSTI (CIH/CIM, dubina od 3.5 do 8 m)

Debljina sloja promjenijive debljine > 5 m

kut trenja tla : @y= 23-25°

Kohezja tla : c= 15 kPa

Jedini¢na tezina tla : vy /y_, = 15/19 kN/m3

o Stupan;j prekonsolidacije: OCR = 1-2

o Naprezanje prekonsolidacije: 0,'~210-230 kPa
o Nedrenirana posmi¢na ¢vrstoca : ¢,=45-70 kPa

o StatiCka krutost sloja tla: Parametri krutosti tla dobiven edometarskim pokusom,

modul Stié”iVOSti (MV) . Mv,50.100kpa =114-16.6 MPa; Mv,1oo.200kpa =6.6 - 9.9 MPa
Koeficijent kompresije (Cc) i rekompresije (C;) : Cc=0.165 — 0.209, C, = 0,008 - 0.012
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GEOSTATICKE ANALIZE

- Racunska otpornost temeljnog tla
- Slijeganje temeljne konstrukcije
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ANALIZA RACUNSKE OTPORNOSTI TEMELJNOG TLA

ProraCun nosivosti temeljnog tla proveden je u skladu sa Hrvatskom normom HRN EN 1997-1:2012 hri HRN EN 1997-
1:2012/NA, projektni pristup 3 (PP3). raéunsko djelovanije (qes) na temelj se odreduje na osnovi izraza:

_YVa _ Yo' (VertWe)+vq-Vak
Qed = =, = A

gdje su:

- VaVax - karakteristiCna vertikalna djelovanja od stalnog i korisnog djelovanja
- Wek - stalno djelovanje od viastite tezine temelja

- ve, Ya — parcijaini faktori za stalno i korisno djelovanije (ys=1.35, yo=1.50)

- A" - efektivna povrsina temelja

Racunska otpornost tla u dreniranim uvjetima

Grani¢na nosivost (otpornost) temeljnog tla (qur) prema HRN EN 1997-1:2012 hri HRN EN 1997-1:2012/NA odreduje se na
osnhovi izraza:

Qult:C"Nc'bc'sc'ic+q"Nq'bq'Sq'iq+0'5'VIIB"NV'bV'SY'iY
gdje su:

- ¢' - efektivna kohezija

- (' - vertikalno efektivno naprezanje na bazi temelja

- 7' - efektivna jediniCna teZina tla

- B-Sirina temelja

- N, Ng, N, — faktori nosivosti

- S¢,Sq,S: — faktori oblika temelja

- be,bg,b, — faktori nagiba osnovice temelja

- lg,igl, — faktori nagiba prouzroceni horizontalnim opterecenjem

Parcijaini faktori za materijal (tlo) prema HRN EN 1997-1:2012 hri HRN EN 1997-1:2012/NA projektni pristup 3 (PP3)
iznose:

- kohezija: y=1.25
- kut trenja tla: y,=1.25

Faktori nosivosti tla definirani su izrazima :
Ng = e™8@ . tg? (45 + 2)
N. = (Nq —1) - ctg(9")

Ny =2-(Ng—1)-tg(®")

Faktori oblika temelja definirani su izrazima:
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Faktori nagiba osnovice temelja definirani su izrazima :
be = bg — (1 —bg)/(N, - tgd")
bq =by, = (1 —a-tgp")?
Faktori nagiba temelja prouzro€eni horizontalnim optereéenjem H :
ic =iqg— (1 —1iq)/(N¢-tg0")
ig=[1-H/(V+A"c"-cotg")]™
iy =[1—H/(V+A" - cotg")]™+?
Gdje je:
m =mg = [2 + (B'/L)]/[1 + (B'/L")] - ako H djeluje u smjeru B'
m =my, = [2+ (L'/B)]/[1 + (L'/B")] - ako H djeluje u smjeru L'

Racéunska otpornost tla u nedreniranim uvjetima

Quit=(m+2)-cy'be-scic+q
S bezdimenzionalnim koeficijentima:
- nagib osnovice temelja: b, =1 —2-a/(m+ 2)

- oblik temelja:
!
Sc=1+0.2- <?> — za pravokutni temelj
Sc = 1.2 — za kvadratni ili kruZni temelj

- nagib optere¢enja prouzrogen horizontalnim opterecenjem, H

i.=05-[1+ |1 i
fe =5 A'-cy,

H<A-c,
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SEIZMICKA NOSIVOST PLITKIH TEMELJA

Stabilnost za slom temeljnog tla usljed potresa moze se provjeriti izrazom prema Hrvatskoj normi HRN EN 1998-5:2011 na
osnovi Cvrstoce tla, racunskih djelovanja (Neqs, Veq i Meq) i inercijske sile koja se javlja usljed potresa :

(=R N - em™

@) [(1 ) - Nr @) [(1 ) - N]d

<1.0

gdje su:

_ Yra Mga
B * Nyax

Nmax — grani¢na nosivost temelja pod vertikalnim djelovanjem

B - §irina temelja

Yrd — parcijalni faktor modela

F — bezdimenzionalna inercijska sila

a,b,c,d,e,fmk.k'cr,cu,c'm,B,y — numeriCki parametri odvisno od vrste tla

1) Za kohezivna tla ili saturirana nekoherentna tla nosivost tla pod vertikalnim djelovanjem Np.x se dobiva iz izraza :

c
Nmax = (m+2):—*B
Ym

gdje :

C - je nedrenirana posmi¢na Cvrstoc¢a tla (cy) za kohezivna tla ili cikliéna nedrenirana posmi¢na ¢vrsto¢a (teyu) za
nekoherentna tla.

ym — parcijalni faktor za svojstva materijala

Bezdimenzionalna inercijska sila tla se dobiva iz izraza :

— ‘a,"S'B
FoP %27

Cc
gdje :
p — jedini¢na masa tla
ag— racunsko ubrzanie tla za A tip materijala (a; = vy, * ag4g)
agr — referentno vrdno ubrzanje za A tip tla

11 — faktor vaznosti
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S - faktor tla
Moraju biti ispunjeni uvjeti :
0<N<1;|V|<1

2) Nekoherentno tlo, suha nekoherentna tla ili saturirano nekoherentno tlo bez znacajnog porasta pornog tlaka.
Nosivost tla pod vertikalnim koncentriranim djelovanjem Nmax Se dobiva iz izraza :

1 a, 2
Nmaxzi'p'g'<1i?)'3 'Ny
gdje su :

g — ubrzanje sile teze

a, — vertikalno ubrzanje tla koje se moze odrediti iz izraza : 0.5 - a, * S
N, — koeficijent nosivosti na osnovi racunskog kuta trenja tla ®¢'

Bezdimenzionalna inercijska sila se dobiva iz izraza :
F=—09 _
g - tan@)

— K
Takoder mora biti ispunjen uvjet :0 < N < (1 — mF)

MODUL REAKCIJE TLA

Kao referentan pokazatelj deformacijskog ponaSanja tla za potrebe stati¢kog modeliranja nadzemne konstrukcije moze se
smatrati modul reakcije tla k. Modul reakcije tla je funkcija oblika i veliCine kontaktne plohe, rasporeda i intenziteta
opterecenja te sastava i svojstva tla. Kod proraunskog modela kod kojeg je tlo zamijenjeno sustavom opruga (Winklerov
prostor), k je koeficijent proporcionalnosti izmedu dodatnog kontaktnog naprezanja Q i pomaka w tocke na povrSini
Winklerovog prostora:

k=2 [N /m3]
w
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NOSIVOST TEMELJNOG TLA - DRENIRANI UVJETI
HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-1:2012/NA

| POZICIJA TEMELJA : TEMELJ 21x21 m

[ uLazmiropaci
PODACI O TEMELJU : PARCIJALNI FAKTORI
Debljina temeljne stope, T [m] : 05 Yo! 125
Sirina baze temelja, B [m] 21 Ye! 125
Duljina baze temelja, L [m] 21 Yo 1,35
Debljina Gasice temelja, t[m] 0 Ya! 15
Sirina ¢asice temelja, b [m] : 0 Yos | 09
Duljina Easice temelja, | [m] 0 Yas 0
Dubina ukapanja temelja, D [m] 1 TRe' 1
Nagib osnovice temeljne stope, a. [’] 0 Trh 1
PODACIOTLU:
Nedini€na tezina tia iznad temelja, v, [kN/m”] H 19
lediniéna tezina tla ispod temelja, ~m{kN/m”] H 19
Kuttrenja temeljnog tla, ® [°] 23
Kohezija, ¢ [kNim? ] 15

PODACI O DJELOVANJIMA : |

STALNO KORISNO
Moment u smjeru x, M, [kNm] | 0 50
Popreéna sila u smjeru x, V, [kN] | 0 50
Momentu smjeru y, M, [kNm] 0 0
Poprecna sila u smjeruy, V, [kN] : 0 0
Vertikalna sila, N [kN]:| 20000 10000
Teznatemelja, Wy [kN]:|  5512,50
Tezna tlaiznad temelja. Wy, [kN] ; 0,00
Ukupna teZina temelja i tia, EWg [kN]:|  5512,50
Tlocrtna powrsina temelja, A[m?):| 441

NOSIVOST TEMELJNOG TLA - DRENIRANI UVJETI
HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-1:2012/NA

| POZICIJA TEMELJA : TEMELJ 21x21 m

| KONTROLA TEMELJA NA PREVRTANJE |

Ragunski moment djelovanja za prewrtanje, Mg, [kNm] 150,00

Ragunski moment djelovanja za prevrtanje, Mg, kNm] 0,00
Ragunski moment otpora prevrtanju, Mgy, [kNm]:|  241093,13
Raéunski moment otpora prevrtanju, Mgy, [kNm]:|  241093,13
DOKAZ NOSIVOSTI NA PREVRTANJE
SMJER X, Ageo %) 0,06 Zadowljava
SMJERY, Ageo [%]] 0,00 Zadowljava
KONTROLA OTPORNOSTI TEMELJNOG TLA |
RACUNSKA DJELOVANJA RACUNSKI PARAMETRI TLA|
Vertikalna sila, Veg [N]:| 4944188 Kuttrenja, ;| 1876
Moment savijanja, Mep [kNm]:| 150,00 Kohedja, ¢4 [kN/mZ]: 12,00
Moment savjanja, Mg, [kNm] - 0,00
b sila, Hag [NI| 75
[ sila, Hgay [kN] 0
KONTROLA EKSCENTRICITETA elm] e=B6[m] | e=B/A3[m]
SMJERX: 0,00 350 7,00 Zadowljava
SMJER Y| 0,00 350 7,00 Zadowljava
Reducirana duljina temelja, B' [m] 20,99 m: 150
Reducirana duljina temelja, L' [m] 21,00
Reducirana powsina temelja, A'[m?]:| 440,87
FAKTORI NOSIVOSTI
No:| 566 5] 132
Ne:| 1372 Sq | 1,39
N 316 s o
by 1 W] 100
b, 1 il 100
b, 1 i 1,00

NOSIVOST TEMELJNOG TLA - DRENIRANI UVJETI

NOSIVOST TEMELJNOG TLA - NEDRENIRANI UVJETI

HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-1:2012/NA

POZICIJA TEMELJA : TEMELJ 21x21 m

HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-1:2012/NA

| POZICIJA TEMELJA : TEMELJ 21x21 m

RACUNSKA OTPORNOST TEMELJNOG TLA

OTPORNOST OD KOHEZIJE TLA, Rgs [kKN/m’] : 228
OTPORNOST OD UKAPANJA TEMELJA, R [kN/m?] : 142
OTPORNOST OD VELICINE TEMELJA, Ry [kN/m?] : 440
UKUPNA OTPORNOST TEMELINOG TLA, Rg [kN/] : 811
Ratunsko djelovanje od temelja na tio, E4 [kN/m?] : 112

DOKAZ PROTIVGRANICNOG SLOMA TLA |

Otpornost temeljnog tla, Ry [kNl: 3573724
Djelovanje na temeljno tlo,Ey [kNl: 49441875
Eq/Rq : 0,14 Zadovoljava
ISKORISTIVOST, Acgo [%]:| 13,83 Zadovoljava

KONTROLA TEMELJA NA KLIZANJE

Posmiéno naprezanje u smjeru X, teq [kN/im?]: 02
Posmiéno naprezanje u smjeru y, teg [kN/m?] : 00
Racunska vertikalna sila Ned [kN/mz] 12296125
Radunska posmi¢na otpornost, try [kN/m?]: 177
DOKAZ NOSIVOSTI NA KLIZANJE
SMJER X, Aggo [%] 0,96 Zadowoljava
SMJER'Y, Ageo [%] 0,00 Zadowljava

| ULAZNI PODACI |

[ PoDACIOTEMELIU: |

IPARCIJALNI FAKTORI

Yo'l 14
YRy | 1

Debljina temeljne stope, T [m]:[ 0,5
Sirina baze temelja, B[m]:[ 21
Duljina baze temelja, L [m] : 21
Debljina ¢asice temelja, t[m]:
Sirina gasice temelja, b [m]:
Duljina ¢asice temelja, | [m] :
Dubina ukapanja temelja, D [m] :

o|=a|olo|e

Nagib osnovice temeljne stope, o [°]

IPODACIOTLU ;

i\ledrenirana posmi&na Gwstoca tla, ¢, [kN/m?] :| 45 |

REZULTATI:

I Racunska nedrenirana posmicna &wstoéa, ¢ q [KN/m?] : l 32,1

[ FAKTORINOSIVOSTI

Se ! 1,20
ie 1,00
be 1,00

INEDRENIRANA OTPORNOST TEMELJNOG TLA

[ RACUNSKA OTPORNOST U NEDRENIRANIMUVJETIMA, R [kN/m?: | 217

[ DOKAZ NOSIVOSTITEMELINOGTLA |
[Acolel| 517 ]

Zadowoljava
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PRORACUN SLIJEGANJA NUMERICKOM METODOM PROGRAMOM PLAXIS 2D

PonaSanje temelja modelirano je numerickim modelom koji koristi metodu konaénih elementa za proraéun deformacija.
Elementi koji su koriSteni u programu su trokutasti elementi sa 15 &vorova. Za opisivanje ponaSanja tla koridten je
Hardening-Soil model tla (HSM) . Ulazni parametri koriSteni u programu dani su u tablici.

Tablica. Ulazni parametri za tlo

Parametar Oznaka Zona 2
Model tla HSM
Pona$anje materijala - Drenirano
Jedini¢na tezina tla y 16/19 kN/m3
kohezija Ck 15 kPa
Kut trenja O« 23 [0]
Modul elastiCnosti Ce 0.200 kPa
Cr 0.012 kPa
parametar m 1.0
Prekonsolidacija POP 200
Koeficijent pora €o 0.8
Debiljina sloja 6.5

Dubina ukapanja temelja
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Output Version 2013.2 16712.10959

109 m]

Total displacements uy

Maximum value = 0,‘1878"10'3 m (Element 183 at Node 46)

Minimum value = -0,03000 m (Element 573 at Node 5117)

Date

P LAX I S PGee;rﬁk..'sllni pomak:temelj 21x21m, djelovanje 100 kPa 10.11.2020.

User name

SPP d.o.o.

Project fiename Step

Vrbovec 14

Slika. Vertikalni pomak: temelj 21x21 m, djelovanje 200 kPa
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SLIJEGANJE TEMELJA
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Koeficijent reakcije tla, k [kN/m’]

Slika. Vertikalni pomak temelja i reakcija temeljnog tla
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ZAKLJUCAK | PREPORUKE
GEOLOSKI PROFIL TLA

Utvrdeno je da imamo dvijei (2) karakteristiCne geotehnicke zone:

ZONA 2: GLINA SREDNJE PLASTICNOSTI (CIM, dubina od 0 do 3.5 m)

Sloj se pojavljuje na povrsini terena, debljina sloja do 3.5 m. Parametri Cvrstoce tla: kohezija (cx) iznosi 15-20 kPa, a kut
trenja tla (P) iznosi 30°. JediniCna tezina tla (y /y_,) iznosi 15/19 kN/m?. Nedrenirana posmi¢na ¢vrstoca (cu) iznosi 75-100
kPa. Stupanj prekonsolidacije (OCR) iznosi od 3-7.

Staticka krutost sloja tla :

Stati¢ka krutost sloja tla: Parametri krutosti tla dobiven SPT testom: : M= 7.6 MPa

ZONA 2: GLINA VISOKE/SREDNJE PLASTICNOSTI (CIH/CLM, dubina od 3.5 do 8 m)

Sloj se pojavljuje ispod zone 1, debljina sloja > 5 m. Parametri Cvrstoée tla: kohezija (cx) iznosi 15 kPa, a kut trenja tla (Py)
iznosi 23-28°. Jedinitna tezina tla (y /y_,) iznosi 15/19kN/m?. Nedrenirana posmicna Cvrstoca (cy) iznosi 45-70 kPa. Stupanj
prekonsolidacije (OCR) iznosi od 1-2.

Staticka krutost sloja tla :

Stati¢ka krutost sloja tla: Parametri krutosti tla dobiven edometarskim pokusom,

modul Stié”iVOSti (Mv) . Mv,50.100kpa =114-16.6 MPa; Mv,1oo.200kpa =6.6 - 9.9 MPa
Koeficijent kompresije (Cc) i rekompresije (C;) : Cc=0.165 — 0.209, C; = 0,008 - 0.012

Pojava podzemne vode (PPV) nije registrirana je istraznim radovima u vrijeme istraznih radova.
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RACUNSKA OTPORNOST TEMELJNOG TLA

Za potrebe odredivanja veli¢ine temelja utvrdena je otpornost temeljnog tla u skladu sa HRVATSKOM NORMOM, HRN EN
1997-1:2014 hr , projektni pristup 3.

Oblik temelja
Dimenzija temelja TEMELJ 21 x21m

o No [kN] 20000
8= Na [kN] 10000
c o
S £
38 Ma [kNm] 50
(1]
a Va [kN] 50

© Drenirana, Rq [kPa] 810
£ Iskoristivost [%] 14
c O
3 £ Nedrenirana, R4 [kPa] 210
x = o

° Iskoristivost [%] 52

Dubina temeljenja 1

Napomena: Racunska otpornost temeljnog tla je ovisna o dimenzijama temelja, dubini ukapanja i djelovanjima koja
djeluju na temeljnu konstrukciju.Ukoliko djelovanja odstupaju u znatnoj mjeri od navedenih potrebno je ponovno
proraéunati racunsku otpornost tla.

TEMELJENJE OBJEKTA

Dubina ukapanja temeljne konstrukcije mora biti 80-100 cm obzirom na oCekivanu minimalnu temperaturu u periodu od 50
godina (Tmins0= -25 °C) prema HRN EN 1997-1:2016 /NA.

Gradevina ¢e se temeljiti na temeljnoj plo€i. Predvidena je jedna podzemna etaZa tako da ¢e se predmetna gradevina
temeljiti u geotehnickoj zoni 2 (glina srednje/visoke plasti¢nosti, CIM/CIH)

SLIJEGANJE TEMELJNE KONSTRUKCIJE

Maksimalno dopusteno slijeganje temeljne konstrukcije iznosi 50 - 100 mm odvisno od tipa konstrukcije. Staticki odredena
konstrukcija ima maksimalno dopusteno slijeganje 100 mm i kuta zaokreta temelja mora zadovoljiti uvjet: © = % <
0.005. Stati¢ki neodredena armiranobetonska konstrukcija ima maksimalno dopusteno slijeganje 50 mm i kuta zaokreta
temelja mora zadovoljiti uvjet: @ = % < 0.001. Pri ¢emu su As - diferencijalni pomak, L — Sirina/razmak izmedu
temelja/stupova.

Slijeganje temelja prikazano je na stranicama 19 - 21 i proveden je za prosjeCan profil temeljnog tla. Slijeganije je
provedeno za temeljenje u geotehnickoj zoni 2 (glina srednje/visoke plastiénosti, CIM/CIH).
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SEIZMICNOST TEMELJNOG TLA

Prema seizmi¢nosti podrucja tlo spada u C kategoriju prema EC8. Proraunsko ubrzanje tla iznosi ag=0.14g.

Obzirom da u ovoj fazi nisu poznata djelovanja na temelje potrebno je provesti i kontrolu nosivosti temelja u potresnoj
kombinaciji djelovanja u skladu sa HRVATSKOM NORMOM, HRN EN 1998-5:2011 i HRN EN 1998-5:2014/NA .

Temelje je potrebno povezati temeljinim gredama da bi se izbjeglo njihovo neovisno pomicanje tokom potresa. Moguce je
ukrutiti i temelje sa temeljnom ploCom koja mora biti dovoljne krutosti. Grede ili temeljna ploéa moraju moci kod potresa
preuzeti viaCnu i tlanu uzduznu silu jednaku : 0.4 X a X S X Ng4, a gdje je Neq srednja vrijednost proracunske uzduzne
sile pojedinih vertikalnih elemenata u potresnoj situaciji.

U skladu sa provedenim analizama projektant konstrukcije objekta mora odluciti o prihvatljivosti dobivenih rezultata koji su
prikazani ovim elaboratom.

Rezultati istraZivanja te sinteza i interpolacija rezultata istraZivanja ne mogu se koristiti kao podloga za drugu gradevinu na
istoj lokaciji, a niti za istovjetnu gradevinu na nekoj drugoj lokaciji.

Ovlasteni voditelj istraznih radova:

mr.sc. Milienko Spiranec, dipl.ing.
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PRILOZI
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SITUACIJSKI PLAN | GEOTEHNICKI PROFIL TLA
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SPP d.o.0., Varazdin

hidrogeoloske radove i usluge

za geotehniku, rudarstvo, gradenje, zastitu okolisa,

Gradevina: centar za pruzanje socijalnih usluga
Lokacija: Vrbovec

DIJAGRAM PLASTICNOSTI

50
] Civ
—. 40 -
S CH
1 2
= 1 3@
1 °
-g 30 ]
S CIM 4 / Siv
S 1e® i
= ] ° SiH
820 -
o _
g .
% ; CIL
'c -
£ 10 - /
1 ____ | ______ SiM
i SiL
0 ! ! ! ! ! ! T ! ! ! T ! ! ! ! T ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
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Granica teCenja w_ [%]
ESCS Kilasifikacija tla prema nacelima EN 1SO 14688-2 G RAN I CE KONZISTENTN I H STANJ A
& i i Jednoosna
Diagramska | Oznaka | Dubina | “GEE® | IS | P onost | konzistencie | ESCS. | ewstoca
pozicija br. uzorka | uzorka [m] wo [%] w, [%] W [%] o [%] e [1] klasifikacija @ [kN/mz]
1 B-1 1,80 - 2,00 20,89 45,17 22,41 22,76 1,067 CIM 300
2 B-1 3,80-4,00 25,49 57,50 24,13 33,37 0,959 CIH 370
3 B-1 4,80 - 5,00 26,36 55,45 24,00 31,45 0,925 CIH 290
4 B-1 5,80 - 6,00 25,04 46,36 22,54 23,82 0,895 CIM 190
Napomena: Jednoosna tlacna €vrstoca odredena je na neporemecenim uzorcima dostavljenim u laboratorij, indirektnom
metodom pomocu dZepnog penetrometra. Ispitivanje je provedeno kod zateene vlage materijala.
Granice plasti¢nosti (Wp) i te€enja (W)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
B-1 |
. =
B-1
B-1 |
Plasti¢éno konzistentno stanje
Tekuce Polugvrsto Cvrsto
k.s. meko plasti€no | srednje plasti€no | kruto plasti€éno k.s. | k.s.
IC:O IC:033 IC:066 IC:]- IC:(WL_WS)IIP lC:WLIIP
w=w, W=wp)  (w=ws) (w =0)

Varazdin, studeni 2020.
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SPP d.o.0., Varazdin

hidrogeoloske radove i usluge

za geotehniku, rudarstvo, gradenje, zastitu okolisa,

Gradevina: centar za pruzanje socijalnih usluga
Lokacija: Vrbovec

DIJAGRAM PLASTICNOSTI
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ESCS Kilasifikacija tla prema nacelima EN 1SO 14688-2 G RAN I CE KONZISTENTN I H STANJ A
& i i Jednoosna
Diagramska | Oznaka | Dubina | “GEE® | IS | P onost | konzistencie | ESCS. | ewstoca
pozicija br. uzorka | uzorka [m] wo [%] w, [%] W [%] o [%] e [1] klasifikacija @ [kN/mz]
5 B-1 7,50-7,70 19,51 40,55 18,79 21,76 0,967 CIM 320
6 B-2 1,60-1,80 20,07 45,46 20,74 24,72 1,027 CIM 380
7 B-2 3,00 - 3,20 19,98 43,17 20,09 23,08 1,005 CIM 360
8 B-2 7,00 - 7,20 25,86 56,61 24,26 32,35 0,951 CIH 380
Napomena: Jednoosna tlacna €vrstoca odredena je na neporemecenim uzorcima dostavljenim u laboratorij, indirektnom
metodom pomocu dZepnog penetrometra. Ispitivanje je provedeno kod zateene vlage materijala.
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SPP d.0.0., Varazdin
Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u
rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa

IZRAVNI POSMIK

Gradevina centar za pruzanje socijalnih usluga
Lokacija Vrbovec

Oznaka uzorka B-1

Dubina (m) 3,80 - 4,00

Opis uzorka |Glina visoke plastiénosti (CIH), kruto plastiéne konzistencije, smede boje proSarana sa sivom.

Vrsta uzorka |neporemecen, konsolidiran Vrsta ispitivanja: CD, 0.02 mm/min; konst. deform.
Vlaga prije ispitivanja (%) 25,49

Vertikalno optere¢enje (kN/m?) 50 100 200

Vlaga nakon ispitivanja (%) 25,03 24,66 24,12

Vr8no posmi¢no naprezanje (kN/mz) 37,75 64,95 103,04
Rezidualno posmiéno naprez. (kN/mz)

DIJAGRAM DEFORMACIJA

Posmiéno naprezanje / kN/m?

00 08 16 24 32 40 48 56 64 72 80 88 96

—0—50 kPa —2— 100 kPa —0—200 kPa

TIJEK POSMIKA
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£
Z
~ 100,00 103,04
2
c
a
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=3 64,95 g
c
2 50,00
0
IS 37,75
[%2]
g 2500+

0,00 f f
0 50 100 150 200 250
Vertikalno opterecenje / kN/m?
| Vrsno | Rezidualno |
Linearna regresija Cc = 18,7 kN/m? Pregledao:
¢ = 231 § =
Obujamska teZina vlazna Y= 19,5 kN/m? | Varazdin; studeni-20




Koeficijent pora, e

SPP d.o.0., Varazdin
za geotehniku, rudarstvo, gradenje, zastitu okolia,

hidrogeolo3ke radove i usluge

DIJAGRAM STISLJIVOSTI

Naprezanje [kKN/m 2
0,90 P je [ ] 40

€o 1 0,832 0,832

0,80

C
0.788 0,781

2

0,735

0,70 20

> c,v7‘}8

Modul stisljivosti, Mv / MN/m
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0,50 — T ; ; ; — — : 0
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—O—p¢ = f (naprezanja) =—O=—Mv = f (naprezanja)

SPP d.o.0., Varazdin
za geotehniku, rudarstvo, gradenje, zastitu okolisa,

hidrogeoloske radove i usluge

NARUCITELJ:

GRADEVINA: centar za pruzanje socijalnih usluga

LOKACIJA:

Vrbovec

BusSotina:

B-1

PREGLEDAO:

.

Dubina (m):

5,80 - 6,00

Dio tehni¢ke dokumentacije:

GEOTEHNICKI ELABORAT

Datum:

studeni, 2020.

EDOMETARSKI DIJAGRAM




Koeficijent pora, e

4
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SPP d.o.0., Varazdin
za geotehniku, rudarstvo, gradenje, zastitu okolia,
hidrogeolo3ke radove i usluge

Naprezanje [KN/m 2]

DIJAGRAM STISLJIVOSTI
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SPP d.o.0., Varazdin

za geotehniku, rudarstvo, gradenje, zastitu okolisa,
hidrogeoloske radove i usluge

NARUCITELJ:

GRADEVINA: centar za pruzanje socijalnih usluga
LOKACIJA: Vrbovec BuSotina: B-1
PREGLEDAO: = Dubina (m):| 4,80 - 5,00
Dio tehni¢ke dokumentacije: GEOTEHNICKI ELABORAT
Datum: studeni, 2020. EDOMETARSKI DIJAGRAM




KONZALTING, NADZOR, PROJEKTIRANJE I IZVODENJE U
RUDARSTVU, GRADEVINARSTVU, GEOTEHNICI I ZASTITI OKOLISA

JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA KOHEZIVNIH TLA
HRN EN I1SO 17892-7

GRADEVINA :|centar za pruzanje socijalnih usluga

LOKACIJA:|Vrbovec

INVESTITOR :
OZNAKA BUSOTINE : B-1 Tip ispitivanja ;[  kontrolirani pomak
DUBINA [m]:| 4,80 - 5,00 Trajanje ispitivanja, [min] : 2,83

PODACI O UZORKU
Tip uzorka:|Neporemecen

Visina, L, [mm] : 75 ZateCena vlaga prije ispitivanja, w, [%]:| 26,36
Promijer uzorka, D [mm] : 35 Masa, m[g]:| 137,49
Odnos Ly/D: 2,1 Volumen, V cm®:| 72,1
Povrsina, A, [nm?:|  961,6 Gustoca viazna, p [g/cm’] 1,91
Gustoa suha, py [g/cm’]| 1,51

Opis uzorka:|GIina visoke plasticnosti (CIH), kruto plasticne knzistencije, zuto-smede boje prosarana sivom.

160
140 -

20 b,ﬁ*#* T
R ¥ I R
oo I ad A I
60 - v« ‘ ‘ ‘
40 - & ‘ ‘ ‘
0 <« .

o[kN/m]

8[0/0] - L= L

REZULTATI ISPITIVANJA
JEDNOOSNA CVRSTOCA, g, [kN/m?] 134,62
NEDRENIRANA POSMIGNA CVRSTOCA, ¢, [kN/m] 67,31
DEFORMACIJA KOD SLOMA, & [%] : 3,73
BRZINA DEFORMACIE, [%/min.] : 1,32
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KONZALTING, NADZOR, PROJEKTIRANJE I IZVODENJE U
RUDARSTVU, GRADEVINARSTVU, GEOTEHNICI I ZASTITI OKOLISA

JEDNOOSNA TLACNA CVRSTOCA KOHEZIVNIH TLA

HRN EN I1SO 17892-7

GRADEVINA :|centar za pruzanje socijalnih usluga
LOKACIJA:|Vrbovec
INVESTITOR :
OZNAKA BUSOTINE : B-1 Tip ispitivanja ;[  kontrolirani pomak
DUBINA [m]:| 5,80 - 6,00 Trajanje ispitivanja, [min] : 4
PODACI O UZORKU
Tip uzorka:|Neporemecen
Visina, L, [mm] : 75,2 ZateCena vlaga prije ispitivanja, w, [%]:| 25,04
Promijer uzorka, D [mm] : 35 Masa, m[g]:| 132,2
Odnos LyD : 21 Volumen, V [cm®:| 72,3
Povrsina, A, [nm?:|  961,6 Gustoca viazna, p [g/cm’] 1,83
Gustoca suha, py [g/cm®]] 1,46

Opis uzorka:|GIina srednje plasticnosti (CIM), kruto plasti¢ne knzistencije, Zuto-smede boje proSarana sivom.
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REZULTATI ISPITIVANJA
JEDNOOSNA GVRSTOCA, g, KN/ 83,75
NEDRENIRANA POSMICNA CVRSTOCA, Cy [kN/m2] : 41,88
DEFORMACIJA KOD SLOMA, &; [%] 4,79
BRZINA DEFORMACIJE, [%/min.] : 1,20

Varazdin, studeni 2020.

Pregledao: mr.sc.Milienko Spiranec



SPP d.o.o.
Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa
Koprivnicka 47, 42 000 Varazdin; telefon: 042 203 302; faks: 042 203 306; e-mail: spp@spp.hr

ISTRAZNE BUSOTINE | FOTODOKUMENTACIJA
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SPPdoo VARAZDIN

iciirudarstvu

Projektiranje ugeotehn

Gradevina: Centar za pruzanje socijalnih usluga

Lokacija: k.€.br. 1838 1839, k.0. Vrbovec

Coart d.o.o., Koprivnica

Naru €itelj:

BusSotina: B-1

Koordinate:
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Busa €: Josip Korpar-Japek

Determinirao: Mr.sc. Miljenko Spiranec, dipl.ing.

PRILOG 2 - List 1

29.10.2020.
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SPPdoo VARAZDIN

iciirudarstvu

Projektiranje ugeotehn

Gradevina: Centar za pruzanje socijalnih usluga

Lokacija: k.€.br. 1838 1839, k.0. Vrbovec

Coart d.o.o., Koprivnica

Naru €itelj:

BusSotina: B-2

Koordinate:
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Busa €: Josip Korpar-Japek

Determinirao: Mr.sc. Miljenko Spiranec, dipl.ing.
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SPP d.o.o.
Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zasfiti okoliSa
Koprivnicka 47, 42000 Varazdin; telefon: 042203 302; faks: 042 203 306; e-mail: spp@spp.hr

Slika. Fotodokumentacija istrazne busotine B-2 (0-8 m)
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